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Pour que le réseau électrique ne perde pas son rythme

Dans un avenir proche, la stabilité du réseau électrique risque d’étre menacée
par 'augmentation de la part des énergies renouvelables dans la production
d'électricité. Des chercheurs de I'EPFL ont développé un logiciel permettant de
compenser les fluctuations en temps réel.

Plus le réseau électrique est alimenté par des sources d'énergie décentralisées telles que les systemes
photovoltaiques, plus il devient important de compenser les fluctuations. Source : Pixabay
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En un coup d'ceil

O Un accroissement de la part des énergies renouvelables entrainera des fluctuations dans
le réseau électrique.

O Ces fluctuations devant étre compensées, des chercheurs de I'EPFL ont mis au point un
logiciel permettant d’y parvenir en temps réel.

O lIs se servent, entre autres, des batiments comme capacité de stockage virtuelle.

Le développement du photovoltaique et de I'énergie éolienne compte parmi les principaux
changements envisagés par la Stratégie énergétique 2050 pour garantir
I'approvisionnement énergétique de la Suisse. Il représente un défi majeur pour le réseau
électrique, particulierement en ce qui concerne sa charge.

Jusqu'a présent, cette charge était facile a prédire : les producteurs d'électricité savent par
expérience a quelles heures de la journée l'industrie et les ménages consomment de
I'électricité. D’autre part, la production d'énergie des centrales nucléaires et hydroélectriques
est constante et donc simple a calculer et a contréler.

Une fois la transition énergétique lancée, cette situation changera radicalement. La
production d'électricité a partir de nombreuses petites sources décentralisées engendrera
des fluctuations importantes. Au gré du moment de la journée, des conditions
météorologiques et des saisons, les centrales solaires et éoliennes provoqueront des
fluctuations massives dans un réseau électrique qui n’a pas été congu pour une telle
variabilité.
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Compensation des fluctuations

Toute une gamme de nouveaux systémes de stockage est donc nécessaire pour garantir un
réseau stable et une disponibilité constante de I'énergie. Etant donné que les fluctuations de
I'alimentation varient en fonction de I'heure, du jour et de la saison, il est indispensable de
disposer de systemes de stockage capables de mettre en réserve et de libérer I'énergie sur
des périodes variant entre quelques millisecondes et plusieurs mois.

Par ailleurs, le réseau électrique devient de plus en plus intelligent. Les compteurs dits
intelligents, servant a mesurer et a contréler la consommation des appareils et des
systémes, sont en forte augmentation. Equipées de ces compteurs intelligents, les charges
thermiques telles que les pompes a chaleur, les stations de recharge pour voitures
électriques, les modules photovoltaiques, les piles a combustible et les batteries peuvent
étre allumées ou éteintes au gré des besoins du réseau électrique.

Cette flexibilité offre un potentiel énorme en ce qui concerne la compensation des
fluctuations dans le réseau électrique. En connectant les compteurs intelligents de quartiers
entiers, de villes entiéres ou de toute la Suisse, il est possible de créer un réseau de
consommateurs d'électricité pouvant étre contrélé de maniére flexible. Selon les besoins, un
nombre quelconque d'appareils peut étre activé ou désactivé par un logiciel central.

Contréle en temps réel

La compensation des fluctuations et I'exploitation du potentiel des compteurs intelligents
nécessite un contrdle du flux de courant en temps réel. Des chercheurs travaillant avec le
Professeur Jean-Yves Le Boudec (Laboratoire pour les communications informatiques et
leurs applications, EPFL) et son collegue, le Professeur Mario Paolone (Laboratoire de
Systémes Electriques Distribués, EPFL), ont développé un logiciel répondant trés
exactement a ces exigences. Moyennant un prototype de réseau fonctionnel a I'échelle
réelle, les chercheurs ont pu démontrer que leur logiciel est en état de réagir aux
fluctuations en moins d'une seconde et ainsi d’adapter le flux de courant a des conditions en
évolution constante. Le logiciel permet de faire des prévisions de charge a trés court terme
et de calculer I'énergie disponible des systémes photovoltaiques. Cette technologie fait
actuellement 'objet d'une demande de brevet.
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Le contenu de ce site représente I'état des connaissances au
10.05.2019.
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